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جٌاب آقاي هٌْذض هشایخی 

 

 

 91سبثؿشبٖ 

 

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 ب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زیٌة هیرزایی

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 ت
 

 

 اهام زهاًن ارٍاحٌا فذاُ ٍرٍح پاك هادرم ٍّوسرهْرتاًن كِ یاٍرهي تَدُ ٍّست

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: طَتی فرشچیاى

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 ث
 

سمسیٓ ثٝ ٔبزض ػعیعْ وٝ ٕٞٛاضٜ دكشیجبٖ ٚ حبٔی ٔٗ اؾز ٚدسضْ وٝ یبز ٚذبعطـ ٕٞٛاضٜ 
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 قذهِم

ضقس ضٚظ افعٖٚ زا٘ف ثكطی ا٘ؿبٟ٘ب ضا ثب زؾز آٚضزٞب ٚ ػّْٛ جسیسی آقٙب ٔی ؾبظز وٝ لجُ اظ آٖ قبیس سٟٙب 

 ضثبسیه یىی اظ سریلار ا٘ؿب٘ی اؾز وٝ وٓ وٓ دب ثٝ ػطنٝ ٚالؼیز ٟ٘بز ٚ ظ٘سٌی .ضیكٝ زض سریُ زاقز

 .ثكطی ضا زؾز ذٛـ سغییطار قٍطفی وطز

 ضٚثبر ٞبی جٟب٘ی ضٚؾیٝ زض ؾبَ R.U.R ٘ٛیؿٙسٜ ٕ٘بیكٙبٔٝ  Karel Capekوّٕٝ ضثبر اِٚیٗ ثبض سٛؾظ 

. ثٝ ٔؼٙی وبضٌط ٔی ثبقس (robotnic)ضیكٝ ایٗ وّٕٝ، وّٕٝ چه اؾّٛاوی .  اثساع قس1921

زض ٕ٘بیكٙبٔٝ ٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبقیٗ، ثؼس اظ ا٘ؿبٖ ثٛزٖ ٚ زاضا ثٛزٖ ٘مبط ضؼف ٚ لٛر یه ا٘ؿبٖ ٔؼِٕٛی ، یه 

. ا٘ؿبٖ زاضای لسضر ثؿیبض ظیبزی ثٛز وٝ زض دبیبٖ ٕ٘بیف ٘بٔٝ ثطای ٔجبضظٜ ػّیٝ ؾبظ٘سٌبٖ ذٛز اؾشفبزٜ قس

اِجشٝ لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ دیف اظ آٖ یٛ٘ب٘یبٖ ٘یع ٔجؿٕٝ ٔشحطوی ؾبذشٝ ثٛز٘س وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚیٝ ٔبقیٙی 

. ثٛزٜ وٝ ٔب أطٚظٜ آٖ ضا ضثبر ٔی ٘بٔیٓ

سؼطیف أطٚظٜ ضثبر اظ ٘ظط  ٔطزْ ٚؾیّٝ ای اؾز وٝ اػٕبِی ٞٛقٕٙس قجیٝ ا٘ؿبٖ ا٘جبْ ٔی زٞس زض حبِی وٝ 

ٗ ٌٛ٘ٝ سؼطیف ٔی وٙس یه زؾشٍبٜ یب ٚؾیّٝ ذٛزوبضی وٝ لبزض ثٝ ا٘جبْ اػٕبِی اؾز ":فطًٞٙ ٚثؿشط ضثبر ضا ای

ٖ ٞب ٘ؿجز زازٜ ٔی قٛز ٚ یب ٔجٟع ثٝ لبثّیشی اؾز وٝ قجیٝ ٞٛـ ثكطی اؾز . "وٝ ٔؼٕٛلا ثٝ ا٘ؿب

ٖ  ضا ثطآٚضزٜ  زض ایٗ ضاؾشب زا٘كٕٙساٖ ؾؼی ثط آٖ زاض٘س ضثبر ٞبیی ثؿبظ٘س وٝ ثٝ عطق ٔرشّف ٘یبظ  ٞبی ا٘ؿب

. ؾبظ٘س ٚ زض ٟ٘بیز ثٝ ضثبسی ثب لبثّیز  ٞبی وبُٔ یه ا٘ؿبٖ ثطؾٙس

: رتات ّا داراي سِ قسوت اصلی ّستٌذ

. ٔغع وٝ ٔؼٕٛلاً یه ٔیىطٚوٙشطِط،ٔیىطٚدطٚؾؿٛض یب یه وبٔذیٛسط اؾز 

 … ٔحطن ٚ ثرف ٔىب٘یىی قبُٔ ٔٛسٛض، دیؿشٖٛ، سؿٕٝ، چطخ ٞب، چطخ ز٘سٜ ٞب ٚ  
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. ؾٙؿٛض وٝ ٔی سٛا٘س اظ ا٘ٛاع ثیٙبیی، نٛسی، سؼییٗ زٔب، سكریم ٘ٛض، سٕبؾی یب حطوشی ثبقس 
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 تاریخچِ رتاتیک1-1

زض ٌصقشٝ وكٛضٞبی اؾشؼٕبضٌط ثطای افعایف ؾطٔبیٝ ٚدیكطفز ذٛز ثٝ وكٛض ٞبی ضؼیف حّٕٝ ٔی وطز٘س 

ٚ ثب سهطف وكٛض لطثب٘ی ، ٔطزْ آ٘جب ضا ثٝ ػٙٛاٖ ثطزٜ ثٝ ذسٔز ٔی ٌطفشٙس ٚ اظ آٟ٘ب ثٝ ػٙٛاٖ ٘یطٚی وبض 

أب ایٗ ثطزٜ ٞب . ثٝ وبض ٔی ٌطفشٙس ... ضایٍبٖ ثٟطٜ ٔی ثطز٘س ٚ آٟ٘ب ضا زض ٔعاضع ، وبضذب٘ٝ ٞب ، آقذعذب٘ٝ ٞب ٚ

ٟٕٔشطیٗ ایطاز اؾبضر یه ا٘ؿبٖ ٚ ظّٓ ثٝ اٚ ٚ زیٍط ایطاز ٟٔٓ ذؿشٍی ثطزٜ ٞب . چٙس ایطاز ثعضي زاقشٙس 

زیٍط . ثبیس ثٝ آٖ ٞب ٚلز اؾشطاحز زازٜ ٔی قس .  ؾبػز قجب٘ٝ ضٚظ وبض وٙٙس 24ثطزٜ ٞب ٕ٘ی سٛا٘ؿشٙس . ثٛز 

زض آٖ ظٔبٖ آضظٚی اضثبثبٖ ایٗ ثٛز وٝ ثطزٜ ای غیط . ایطاز ٘یبظ ثٝ وٙشطَ ٔساْٚ ثطزٜ ٞب سٛؾظ اضثبة ثٛز 

.  ؾبػشٝ وبضوٙس ٚ زچبض ذؿشٍی ٘كٛز ٚ ٘یبظ ثٝ وٙشطَ ٔساْٚ ٘ساقشٝ ثبقس 24ا٘ؿب٘ی زاقشٝ ثبقٙس وٝ ثشٛا٘س 

ثب سٛجٝ ثٝ ػّٓ آٖ ظٔبٖ ، ایٗ ضٚیبیی ثیف ٘جٛز ٚ فمظ زض سئبسطٞب ثٝ ٕ٘بیف زض ٔی آٔس ٚ ثٝ ایٗ ثطزٜ ٞبی 

 . ٔی ٌفشٙس ((ضثبر  ))آؾٕب٘ی 

ثب دیكطفز ػّٓ زض ٌصقز ظٔبٖ ٚ ا٘ملاة نٙؼشی اضٚدب ، ٘یبظ ثٝ ثطزٜ ٞبیی ثیكشط ثب ؾطػز ثبلاسط، زلز ثیكشط 

. ثٙبثطایٗ زا٘كٕٙساٖ ثٝ فىطؾبذز ٔبقیٗ ٞبی ذٛز وبض افشبز٘س  . ٚ ذؿشٍی وٕشط ، ثیكشط احؿبؼ ٔی قس

اظ آٖ ثٝ ثؼس زض لؿٕز ٞبیی اظ وبضذب٘ٝ ٞب اظ ٔبقیٗ ٞبی اِىشطٚٔىب٘یىی اؾشفبزٜ ٔی قس ٚ ثسیٗ قىُ 

ایطاز ثعضي ایٗ زؾشٍبٜ ٞب سه ٔٙظٛضٜ ثٛزٖ ٚ ػسْ ا٘ؼغبف دصیطی آٖ ٞب ثٛز . ٔىب٘یعاؾیٖٛ نٙؼشی آغبظ قس 

ثب . یؼٙی ثب سغییط لؿٕشی اظ وبضذب٘ٝ یب ٔحهَٛ سِٛیسی ٔی ثبیؿز وُ زؾشٍبٜ ٞب زٚثبضٜ عطاحی ٔی قس٘س . 

دیكطفز ٞط چٝ ثیكشط ػّٓ ٚ ثٝ ِغف اذشطاع ٌٚؿشطـ وبٔذیٛسط ٞب ، نٙؼز ٌطاٖ ثٝ فىط سطویت ٔبقیٗ 

ٞبی اِىشطٚٔىب٘یىی ثب وبٔذیٛسط ٞب افشبز٘س سب ثشٛاٖ آٖ ٞب ضا ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی وطز ٚ زؾشٍبٞی چٙس ٔٙظٛضٜ 

ٔثلا زؾشٍبٞی وٝ یه ٘ٛع ٔبقیٗ ضا ضً٘ آٔیعی ٔی وٙس ثشٛا٘س ٔسَ ٞبی زیٍط ضا ٘یع ضً٘ آٔیعی ). ؾبذز

. ثسیٗ نٛضر ضثبر ٞب  ؾبذشٝ قس٘س . (وٙس 
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تعریف رتات ٍ رتاتیک  1-2

ضثبر ٔبقیٙی ٞٛقٕٙس ، لبثُ ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی ٚ ا٘ؼغبف دصیط اؾز وٝ زاضای حؿٍط ٞبیی ثطای ثسؾز آٚضزٖ 

 . اعلاػبر اظ ٔحیظ ذٛز اؾز

 :وٝ زاضای چٟبض ٌطایف ظیط ٔی ثبقس. ضثبسیه ػّٓ عطاحی ٚ ؾبذز ضثبر ٔی ثبقس 

وٙشطَ ضثبر  -1

   ٔىبسطٚ٘یه ضثبر -2

   ثیٙبیی ضثبر ٚ دطزاظـ سهٛیط -3

 ؾبذز ٚ سِٛیس ضثبر  -4

 .ٟٔٙسؾی ضثبسیه ػّٓ ٞٛقٕٙس وطزٖ ٔبقیٗ ٞبی ٔىب٘یىی اؾز 

 :هسایاي رتات  1-3

افعایف ثٟطٜ ، افعایف سِٛیس ، ثٟجٛز ویفیز وبض ، افعایف زلز ، جٌّٛیطی اظ اسلاف ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ، افعایف 

ؾطػز ، وبٞف ٞعیٙٝ ، وبٞف ضبیؼبر ، چٙس ٔٙظٛضٜ ثٛزٖ ، ٞٛقٕٙس ثٛزٖ ٚ ػسْ ذؿشٍی 

 

 (1-1)قىُ 
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اًَاع  رتات  1-4

ثبظٚ ٞبی .وّٕٝ ضثبر ٔب٘ٙس وّٕٝ ٔبقیٗ ، وّٕٝ ای وّی اؾز ٚ ثٝ چٙس ٔٛضز ذبل ٔحسٚز ٕ٘ی قٛز 

ضثبسیه نٙؼشی ، ضثبر ٞبی وٙشطَ چبٜ ٘فز ، یرچبَ ٞبی ذبٍ٘ی ، آؾب٘ؿٛض ٞب ، اؾجبة ثبظی وٛزوبٖ ، 

ٞٛادیٕب ٞبی ثسٖٚ ؾط٘كیٗ ، ؾیؿشٓ ٞبی زفبع ضس ٔٛقىی ، دطیٙشط ٞب ، زؾشٍبٟٞبی سطاـ ذٛزوبض ، 

ضثبر ٞب آ٘مسض .  فمظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اظ ثی ٟ٘بیز ا٘ٛاع ضثبر ٔی ثبقٙس ... ٘ٛقبثٝ دطوٗ ٞب ، ثغطی قٕبض ٞب ٚ

.  ٌؿشطزٜ ا٘س وٝ أطٚظٜ ثسٖٚ آٖ ٞب ظ٘سٌی ٘بٕٔىٗ اؾز 

 . زض ٟٔٙسؾی ٔٙظٛض اظ ضثبر ، ضثبر ٞبی نٙؼشی ٔی ثبقس

 

 

 (2-1)قىُ 
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 :ضثبر ٞب ضا ٔی سٛاٖ ثٝ نٛضر ظیط سمؿیٓ ثٙسی وطزاظ ٘ظط حطوشی 

 (Arm robots)تازٍ ّاي رتاتیک  1-4-1

  ایٗ ضثبر ٞب قىُ ثبظٚ زاض٘س .

  اثز ٞؿشٙس ٚ حطوز ٕ٘ی وٙٙس .

  (اظلٛا٘یٗ اؾشبسیه یبزیٙبٔیه اؾشفبزٜ ٔیكٛز). لٛا٘یٗ ٔكرم زاض٘س 

  ثبظٚ ؾبذشٝ ٔیكٛ٘س ۳ ٚ ۲ ٚ ۱قىُ ثبظٚ زاض٘س ٚ زض ا٘ٛاع   .

  ٞطثبظٚ ثب زضجٝ آظازی(DOF) ٔرشّف ؾبذشٟٕیكٛز .

 

 (3-1)قىُ 
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 (Mobile robots) رتات ّاي هتحرك  1-4-2

  قىُ ٘بٔكرم زاض٘س 

  ٔشحطن ٞؿشٙس. 

  لٛا٘یٗ ٘بٔكرم زاض٘س. 

 :ایٗ ضثبر ٘یع ذٛز ثطاؾبؼ ٘ٛع حطوز آٟ٘ب ثٝ زٚ ٌطٜٚ سمؿیٓ ٔیكٛ٘س 

 :رتات ّا ي داراي پا - الف  

    پا۲رتات ّاي 1-4-2-1

  ٔب٘ٙس ضثبر ٞبی ا٘ؿبٖ ٕ٘ب

 

 (4-1)قىُ 

. زاقشٙس ٚ حبلا ٚظٖ وٕشط ٚ حطوز ضٚا٘شطی زاض٘س دب ضثبر ٞبی ا٘ؿبٖ ٕ٘بیی وٝ زض اثشسا فمظ زٚ
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 پا ۴رتات ّاي  1-4-2-2

.   قجیٝ ثٝ حیٛا٘بر ٞؿشٙس ضثبر ٞبیی وٝ 

 

 (5-1)قىُ

 

  پا۶رتات ّاي  1-4-2-3

. زض ؾبذز ایٗ ضٚثبر ٞب اظ حكطار اِٟبْ ٌطفشٝ قسٜ 

ّواى طَر كِ گفتِ شذ در ساخت رتات ّاي هتحرك قاًَى خاصی ٍجَد .  پا ًیس ساختِ هی شًَذ ۸ پا ٍ ۳رتات ّاي 

. ًذارد 
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 (6-1)قىُ

: رتات ّاي داراي چرخ- ب 

 

 (7-1)قىُ

 چطخ ۲،۴٘ٛع .   چطخ ؾبذشٝ ٔی قٛز۲،۳،۴،۵،۶،۸ضثبر ٞبی زاضای چطخ ٘یع ا٘ٛاع ٔرشّفی زاضز ٚ زض ا٘ٛاع 

.  ثیكشط ؾبذشٝ ٔی قٛز

.  زض ؾبذز ایٗ ٘ٛع ضثبر ٞب ٌبٞی اظ چطخ ٞبی سؿٕٝ سب٘ىی ٞٓ اؾشفبزٜ ٔی قٛز 
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 (8-1)قىُ

رتاتیک ٍ كشَر ّاي صٌعتی  1-5

وكٛض ٞبی نٙؼشی ثٝ ایٗ حمیمز ضؾیسٜ ا٘س ، وٝ وكٛضی دیكطفز ٕ٘ی وٙس ٍٔط ایٗ وٝ زض سٕبْ ػّْٛ 

ثٙبثطایٗ ، ثب سٛجٝ ثٝ ایٗ وٝ ضثبسیه یىی اظ ػّْٛ انّی ؾط٘ٛقز ؾبظ لطٖ اؾز ٚ ثٝ آٖ . دیكطفز وٙس 

آٖ ٞب آٖ لسض دیكطفز وطزٜ . احؿبؼ ٘یبظ ٔی وٙٙس ، زض ایٗ ضاؾشب فؼبِیز ٞبی ثؿیبضی ضا ا٘جبْ زازٜ ا٘س

 ضثبر ٞبیی ذٛاٞیٓ ؾبذز قجیٝ ا٘ؿبٖ وٝ 2050 زض ؾبَ "ا٘س وٝ ٞسف ذٛز ضا ایٗ ٌٛ٘ٝ شوط ٔی وٙٙس 

آٖ ٞب ٞط ". ثشٛا٘س ثب لٛی سطیٗ سیٓ فٛسجبَ ا٘ؿبٖ ٞب ثبظی وٙس ٚ ثسٖٚ ا٘جبْ ذغب ، ا٘ؿبٖ ٞب ضا قىؿز زٞس

ٕٞچٙیٗ زض . ؾبِٝ ٔؿبثمبر ضثبسیه جٟز وؿت ػّٓ ٚ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛزٖ اظ آٖ زض نٙؼز ثطٌعاض ٔی ٕ٘بیٙس

ٟٔٙسؾی . ضاؾشبی سطثیز ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی جٟز ٌؿشطـ ایٗ ػّٓ ، ضقشٝ ٟٔٙسؾی ضثبسیه ضا ایجبز ٕ٘ٛز٘س 

ضثبسیه زض ٚالغ سّفیمی اظ ضقشٝ ی ٟٔٙسؾی ثطق ٚ ٟٔٙسؾی ٔىب٘یه اؾز وٝ ٞسف آٖ سطثیز ٘یطٚیی اؾز 

ایٗ ضقشٝ زض ثیكشط زا٘كٍبٜ ٞبی . وٝ ثشٛا٘س ثٝ سٟٙبیی ضثبر ٞبی نٙؼشی ضا عطاحی وٙس ٚ آٖ ضا ثؿبظز 

 . وكٛض ٞبی نٙؼشی سسضیؽ ٔی قٛز

وبضذب٘ٝ ٞبی ذهٛنی آٖ ٞب ػلاٜٚ ثط ضثبسیىی وطزٖ فطآیٙس سِٛیس ، ٔمساضی اظ زضآٔس ٞبی ٘بذبِم ذٛز ضا 

 . جٟز سحمیك ٚ ٌؿشطـ ػّٓ ضثبسیه نطف ٔی ٕ٘بیٙس

 

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



12 
 

ٍضعیت رتاتیک در ایراى  1-6

ضثبسیه زض ایطاٖ ٞٙٛظ قٙبذشٝ قسٜ : ثٝ عٛضی وٝ ٔی سٛاٖ ٌفز . ٚضؼیز ضثبسیه زض ایطاٖ ٘بٌٛاض اؾز 

ٞط . ایٗ ٚضؼیز زض حبِی اؾز وٝ ایطاٖ یىی اظ ثعضٌشطیٗ ٚاضز وٙٙسٌبٖ ضثبر ٞبی نٙؼشی اؾز . ٘یؿز 

زض ثیكشط وبضذب٘ٝ ٞب اظ . ؾبِٝ اضظ ظیبزی ثبثز ذطیس ضثبر اظ وكٛض ٞبی نٙؼشی ، اظ وكٛض ذبضج ٔی قٛز 

ضا ٔی سٛاٖ سمطیجب سٕبْ ... وبضذب٘ٝ ٞبیی ٔب٘ٙس فٛلاز ، ذٛزضٚؾبظی ، ٔٛاز غصایی ٚ . ضثبسٟب اؾشفبزٜ ٔی قٛز 

أب ٔشبؾفب٘ٝ سٕبْ ضثبر ٞب ٚاضزاسی اؾز ٚ حشی ٘هت ، وٙشطَ ٚ سؼٕیط آٖ ثط ػٟسٜ . ضثبسیه زا٘ؿز 

. ٔشرههیٗ ذبضجی ٔی ثبقس

 اضائٝ قسٜ ِٚی 1381ثٝ ٔٙظٛض ػمت ٕ٘ب٘سٖ وكٛض زض ػّٓ ضثبسیه ، ضقشٝ ی ٟٔٙسؾی ضثبسیه اظ ؾبَ  

. ٔشبؾفب٘ٝ سب اوٖٙٛ فمظ زضچٙس زا٘كٍبٜ وكٛض اضائٝ ٔی ٌطزز

 یىی اظ ٔكىلار زا٘ف آٔٛذشٍبٖ ایٗ ضقشٝ زض وكٛض ایٗ اؾز وٝ ایٗ ضقشٝ قٙبذشٝ ٘كسٜ اؾز ٚ زیٍط 

نٙؼز ٌطاٖ حبضط٘س چٙسیٗ ثطاثط ٞعیٙٝ وٙٙس ِٚی اظ . ٔكىُ ، ػسْ اػشٕبز نٙؼز وكٛض ثٝ ایٗ ٘یطٚ ٞبؾز 

زیٍط ٔكىُ ایٗ ضقشٝ وٕجٛز أىب٘بر زا٘كٍبٞی ٚ لسیٕی ثٛزٖ أىب٘بر .٘یطٚی ذبضجی اؾشفبزٜ ٕ٘بیٙس 

 . فؼّی آٖ ٞب اؾز

ثطذی اؾشفبزٜ اظ ضثبر ضا ٔؿبٚی ثب اذطاج ٘یطٚی وبض ٔی زا٘ٙس ، ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ثب سٛؾؼٝ آٖ ٔربِفز ٔی 

أب  اظ ایٗ غبفُ ٞؿشٙس وٝ ٌٕبضزٖ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ثٝ وبض ٞبی ضٚظٔطٜ ٚ سىطاضی ، اسلاف ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی . وٙٙس 

 . اؾز ٚ ثٝ جبی ا٘جبْ وبض ثیٟٛزٜ ٔی سٛاٖ ایٗ ٘یطٚٞب ضا زض جبیی زیٍط ثٝ ذسٔز ٌطفز

ٞط ؾبِٝ چٙسیٗ ٔؿبثمبر ضثبسیه زض ؾغح وكٛض ثطٌعاض ٔی قٛز وٝ ٔی سٛاٖ ٌفز ٕٞٝ آٖ ٞب زاضای لٛا٘یٗ 

ٔشبؾفب٘ٝ زض ایطاٖ ثٝ ایٗ ٔؿبثمبر ثٝ چكٓ ٞسف . ثبثز ٚ سىطاضی اؾز ٚ ٞیچ وساْ لٛا٘یٗ ثٛٔی ٘ساض٘س 

ٍ٘طیؿشٝ ٔی قٛز ، ثط ػىؽ وكٛض ٞبی نٙؼشی وٝ ٔؿبثمبر ضا  ٚؾیّٝ ای ثطای ثٟجٛز نٙؼز ذٛیف ٔی 

.  زا٘ٙس

 

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



13 
 

راّکار ّاي پیشٌْادي  1-7

. ثبیس زضجٟز ثطعطف وطزٖ ٔكىلار لسْ ثطزاقشٝ قٛز . اٌط لطاض ثبقس ایطاٖ ثٝ دیكطفز قبیؿشٝ ذٛز ثطؾس 

 . زض اِٚیٗ لسْ ثٟشط اؾز زض ٔٛاضز ظیط ٌبٔی ٔحىٓ ثطزاقشٝ قٛز

آقٙبیی ٔطزْ ثب ػّٓ ضثبسیه ٚ ٔعیز اؾشفبزٜ اظ ضثبر ٞب  .1

سبؾیؽ ضقشٝ ٟٔٙسؾی ضثبسیه زض سٕبٔی زا٘كٍبٜ ٞبی نٙؼشی وكٛض  .2

ثطٌعاضی ٞسفٕٙس ٔؿبثمبر ضثبسیه زض ضقشٝ ٞبی ثٛٔی زض ضاؾشبی سِٛیس ثطٚر اظ ضاٜ ػّٓ  .3

جّت اػشٕبز نٙؼز ثٝ ٘یطٚ ٞبی ٔشرهم زاذّی  .4

5.  ٚ... 
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فهُ زْٚ 

ٔىب٘یه ضثبر 
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هکاًیک رتات  2-1

ثرف ٟٕٔی اظ وبضایی یه ضثبر ثطای حطوز ٚ ػّٕىطز آٖ زض ثطاثط ٔٛاضز ٌٛ٘بٌٖٛ ضا ٔىب٘یه ضثبر ثٝ ػٟسٜ 

. زاضز 

: ٔىب٘یه ضثبر ثٝ زٚ ثرف اؾشبسیه ٚ زیٙبٔیه سمؿیٓ ثٙسی ٔی قٛز

ثطضؾی ٔی ٌطزز وٝ قبُٔ ٔفبٞیٕی چٖٛ ٘یطٚ ، فكبض  (ٔب٘ٙس ضثبر ثبظٚ )اؾشبسیه ٔؼٕٛلا زض ضثبر ٞبی ثبثز 

. ٚ ٌكشبٚض ٔی ثبقس 

ثطضؾی ٔی ٌطزز وٝ قبُٔ  (ٞط ضثبر ثب لبثّیز سغییط ٔىبٖ  )زیٙبٔیه ثیكشط زض ضثبر ٞبی ٔشحطن 

. ٔی ثبقس ... ٔفبٞیٕی چٖٛ جبثجبیی ، ؾطػز ، قشبة ٚ 

. زض ایٗ دطٚ ػٜ ثٝ زیٙبٔیه ضثبر دطزاذشٝ ٔی قٛز ٚ انغلاحبر ٔطثٛط ثٝ آٖ سٛضیح زازٜ ذٛاٞس قس

 : جاتجایی 2-2

.  ٘كبٖ زازٜ ٔی قٛزx∆ ٚثب X2 ثٝ X1 ػجبضر اؾز اظ سغییط ٔىبٖ ضثبر اظ ٘مغٝ 

 

∆x = X2 - X1 

 : سرعت 2-3

.  ٘كبٖ زازٜ ٔی قٛز V ػجبضر اؾز اظ جبثجبیی زض ٚاحس ظٔبٖ وٝ ثب 

V = dX ÷ dt = ∆X ÷∆t 

 یب زٚض ثط ثب٘یٝ (rpm)اظ آ٘جبیی وٝ حطوز ٔٛسٛض زٚضا٘ی ٔی ثبقس ،  ؾطػز ٔٛسٛض ثب ٚاحس زٚض ثط زلیمٝ 

(rps) ثیبٖ ٔیكٛز وٝ ثطاثط ثب سؼساز زٚض وبُٔ زض ٚاحس ظٔبٖ ٔی ثبقس  .
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ؾطػز ضثبر وبٔلا ثٝ ؾطػز ٔٛسٛض ٚ ٔحیظ چطخ ضثبر ٚاثؿشٝ اؾز ِٚی ثطای ثسؾز آٚضزٖ ؾطػز حطوز 

: ضثبر ثبیس ؾطػز حطوز زٚضا٘ی ثٝ ؾطػز ذغی سجسیُ قٛز وٝ اظ عطیك ضٚاثظ ظیط أىبٖ دصیط اؾز 

 

 × V RPS ٔحیظRPM ) ÷ 60 =  × Vٔحیظ( V = سرعت خطی 

ٕٞچٙیٗ سٛجٝ ٌطزز افعایف سؼساز ٔٛسٛض ٞب ثبػث افعایف ؾطػز ضثبر ٕ٘ی قٛز ظیطا ٔٛسٛض ٞب ثب ٞٓ حطوز 

. وطزٜ ٚ چطخ ٞب ضا ثب ٞٓ ٌطزـ زض ٔی آٚض٘س 

  :شتاب 2-4

 . ٘كبٖ زازٜ ٔی قٛز a سغییط ؾطػز ضثبر زض ٚاحس ظٔبٖ اؾز وٝ ثب 

A = dV ÷ dt = ∆V ÷ ∆t 

   : ًیرٍ 

. اظ حبنّضطة ٚظٖ ضثبر زض قشبة حطوز ضثبر ثٝ زؾز ٔی آیس 

F = m .a 

: لَازم ٍ قطعات استفادُ شذُ  2-5

        ػسز 1چطخ ٞطظ ٌطز

         ػسز2چطخ 

 ٔٛسٛضDC       2ػسز 

  ٔیىطٚ وٙشطِطAVR( ATmega8   )1 ػسز

  ٖ100ذبظnf                                                       2ػسز 
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        ػسز 1ٔمبٚٔز

 10دشب٘ؿیٛٔشطk       2 ػسز

 زیٛزLED       2 ػسز

  زضایٛضL293D      1ػسز 

 Op Amp – lm324     1ػسز 

       ػسز 1ٌیط٘سٜ ٔبزٖٚ لطٔع

       ػسز 1فطؾشٙسٜ ٔبزٖٚ لطٔع

        ػسز 2ثؿز فّعی

   ؾیٓ ضقشٝ ای

 ثطز ؾٛضاخ زاض 

  قبؾی

 

 

 

 

 

 

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



18 
 

: تصَیر رتات  2-6

 

 (1-2)قىُ

: اًتخاب سیستن حركتی رتات   2-7

ثطای حطوز ایٗ ضثبر ؾیؿشٓ ٞبی حطوشی زٚ چطخ، ؾٝ چطخ ٚ چٟبض چطخ ثطضؾی ٔی قٛز ٚعطاحبٖ ثب 

. سٛجٝ ثٝ وبضثطز ٞط ٘ٛع ؾیؿشٓ حطوشی ، یىی اظ آٟ٘ب ضا ثؿشٝ ثٝ ٘یبظ ضثبر ا٘شربة ٔی وٙٙس 

:   سیستن حركتی دٍ چرخ 2-7-1

اظ آ٘جب وٝ ٞط ؾیؿشٓ ٔىب٘یىی ثطای حفظ سؼبزَ حسالُ ثٝ ؾٝ ٘مغٝ سىب ٘یبظ زاضز ، ثبیس حسالُ اظ یه چطخ 

: زٚ حبِشجطایبیٗ ؾیؿشٓ لبثُ دیف ثیٙی اؾز.ٞطظٌطز ثطای حفظ سؼبزَ زض ایٗ ؾیؿشٓ اؾشفبزٜ قٛز 
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:   سیستن حركتی دٍ چرخ تا چرخ ّاي رٍتر2-7-1-1ٍ

اِجشٝ ٔحُ لطاض ٌیطی ٔٛسٛض ٞب ٚ زض . زض ایٗ ؾیؿشٓ ٞط چطخ ٔحطن سٛؾظ یه ٔٛسٛض وٙشطَ ٔی قٛز 

. ٘شیجٝ چطخ ٞبی  ٔحطن ٚ ٞطظ ٌطز ثب ٘ظط ؾبظ٘سٜ لبثُ سغییط ٔی ثبقس 

 

 (2-2)قىُ

:  ثطای ٌط زـ  ضثبر ثٝ ؾٕز چخ ٚ ضاؾز زٚ ضٚـ ٚجٛز زاضز

ٔٛسٛض  یه ؾٕز ضا ذبٔٛـ وطزٜ ، ثب ٌطزـ ٔٛسٛض زیٍط ، ضثبر ثٝ ؾٕز ٔٛسٛض ذبٔٛـ قسٜ ،  :  رٍش اٍل

. ذٛاٞس ثطاثط ثب لغط ضثبر اؾز √2Aزض ایٗ نٛضر قؼبع ٌطزـ ضثبر . ذٛاٞس چطذیس 

ٔٛسٛض یه ؾٕز ضا ػىؽ ٌطز وطزٜ ٚ ضثبر حَٛ ٔطوع ذٛز ثٝ ؾٕز ٔٛسٛض ػىؽ ٌطز قسٜ  :   رٍش دٍم

زض ایٗ حبِز قؼبع ٌطزـ ضثبر ٘هف لغط ضثبر اؾز  یؼٙی ٔطوع ضثبر زض ایٗ ضٚـ ثبثز .ٌطزـ ٔی وٙس

. ٔی ٔب٘س 

 

:  سیستن حركتی دٍ چرخ تا چرخ ّاي غیر  رٍترٍ  2-7-1-2

ٔعیز ایٗ ضٚـ ٘ؿجز ثٝ چطخ ٞبی ضٚثطٚ ایٗ اؾز وٝ ثطای ٌطزـ حَٛ ٔطوع ضثبر ٘یبظی ثٝ ػىؽ ٌطز  

. وطزٖ حطوز یىی اظ ٔٛسٛض ٞب ٘رٛاٞس ثٛز ٚ ثب ذبٔٛـ وطزٖ یه ٔٛسٛض ٘یع ضثبر حَٛ ٔطوع ذٛز ٔی ٌطزز 
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 (3-2)قىُ

:  سیستن حركتی سِ چرخ 2-7-1-3

زض ایٗ ضٚـ زٚ ٔٛسٛض ػمت ٘مف دیكطاٖ ٚ ٔٛسٛض ؾْٛ ٘مف فطٔبٖ ضا زاضز ٚ ثیكشط اظ ٘ٛع ٔٛسٛض ٞبی دّٝ ای 

. اؾز

 

 (4-2)قىُ

. ثطای ٌطزـ ضثبر ، ثبیس  ٔٛسٛضفطٔبٖ ثٝ ؾٕز ٔٛضز ٘ظط ٌطزا٘سٜ قٛز

 

:  سیستن حركتی چْار چرخ  2-7-1-4

. زض ضٚـ حطوشی چٟبض چطخ سب٘ىی  ٞط ٔٛسٛض، زٚ چطخ ضا وٙشطَ ٔی وٙس وٝ ایٗ زٚ چطخ ثب ٞٓ ٔی چطذٙس 

ٌیطثىؽ سجسیُ  )وٙشطَ زٚ چطخ سٛؾظ یه ٔٛسٛض ثب یه ٌیطثىؽ زاضای زٚ ٔحٛض ذطٚجی ا٘جبْ ٔی ٌیطز 

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



21 
 

ثطای ٌطزـ ٕٞب٘ٙس ضٚـ زٚ چطخ ٔی سٛاٖ ٔٛسٛض یه ؾٕز ضا ذبٔٛـ وطزٜ وٝ ٔطوع ضثبر  .(یه ثٝ زٚ 

. جبثجب ذٛاٞس قس ٚ ٔی سٛاٖ یه ٔٛسٛض ضا ػىؽ ٌطزٜ  سب ضثبر حَٛ ٔطوع ذٛز ثٍطزز

 

 (5-2)قىُ

حطوز ؾیؿشٓ چٟبض چطخ زض ٔؿیط ٞبی ٘بٕٞٛاض ٚ ِغع٘سٜ ثٝ ٔطاست ثٟشط اظ حطوز ؾیؿشٓ ٞبی زٚ چطخ ٔی 

. ثٙبثطایٗ زض ایٗ ضثبر اظ ؾیؿشٓ حطوشی چٟبض چطخ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز . ثبقس 

 

 (6-2)قىُ

: سیستن حركتی استفادُ شذُ در رتات 2-8

ثٝ زِیُ ؾبزٜ سط ثٛزٖ ایٗ ٘ٛع (ضٚـ اَٚ)ٔب زض ایٗ ضثبر اظؾیؿشٓ حطوشی زٚ چطخ ثب چطخ ٞبی ضٚ ثٝ ضٚ 

. ؾیؿشٓ حطوشی ٚزاضا ثٛزٖ حطوز زٚضا٘ی ٔٛضز ٘ظطاظ ایٗ ضٚـ ثٟطٜ ٌطفشیٓ
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: اًَاع چرخ  2-9

: چرخ سادُ  2-9-1

ثطای حطوز زض یه ثؼس ثٝ وبض ٔی ضٚز ٚ ثٝ ػّز ؾبزٌی ؾبذز ٚ لیٕز وٓ زض ثیكشط ضثبر ٞبی ؾبزٜ ثٝ 

ثطای انغىبن ثیكشط ٚ . ٔٛجٛز اؾز .... ایٗ چطخ زض جٙؽ ٞبی فّعی  ، دلاؾشیىی  ، سفّٛ٘ی ٚ .وبض ٔی ضٚز 

. جٌّٛیطی اظ ؾط ذٛضزٖ چطخ ثٟشط اؾز زٚض چطخ ثب ٘ٛاض لاؾشیىی دٛقب٘سٜ قٛز

 

 (7-2)قىُ

: چرخ  ّرز گرد  2-9-2

اثٗ چطخ سٛا٘بیی حطوز زض ٕٞٝ جٟز ٞب ضا . ثطای حفظ سؼبزَ ٚ وٕه ثٝ حطوز ضثبر ثٝ وبض ٔی ضٚز 

 .زاضاؾز ِٚی ٕ٘ی سٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ چطخ ٔحطن ثٝ وبض ضٚز 

 

 (8-2)قىُ

 :اًتخاب هَتَر هٌاسة   2-10

. ٔٛسٛض اظ چٟبض ثرف اؾشبسٛض ، ضٚسٛض ، جبضٚثه ٚ وٕٛسبسٛض سكىیُ ٔی قٛز
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: اًَاع هَتَر 2-10-1

 DCٔٛسٛض ٞب  .1

ٔٛسٛضٞبی دّٝ ای   .2

ٔٛسٛضٞبی ؾطٚ  .3

 ثطاقّؽ DCٔٛسٛضٞبی  .4

ٔٛسٛض ٞبی ذغی  .5

ٔٛسٛض ٞبی یٛ٘یٛضؾبَ  .6

 :  DCهَتَر  2-10-2

 وبض ٔیىٙٙس ٚ اظ آ٘جب وٝ وٙشطَ آٟ٘ب ؾبزٜ ثٛزٜ ٚ ٔٙجغ سغصیٝ ثیكشط ضثبر ٞب DCایٗ ٔٛسٛضٞب ثب ثطق ٔؿشمیٓ 

.  زض ثیكشط ضثبر ٞب اؾشفبزٜ ٔی قٛز DCثبسطی ٔی ثبقس ، ٔٛسٛضٞبی 

 

 (9-2)قىُ

ایٗ . ٔٛسٛض ٞبی اِىشطیىی چٟبض ٔكرهٝ ٟٔٓ زاض٘س وٝ ٔؼٕٛلا ثٝ نٛضر ثطچؿت ضٚی ٔٛسٛض ٘هت ٔی ٌطزز 

 :ٔكرهبر ػجبضسٙس اظ 
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ِٚشبغی اؾز وٝ اٌط ثٝ دبیب٘ٝ ٞبی ٔثجز ٚ ٔٙفی ٔٛسٛض ٚنُ قٛز ، ٔٛسٛض زض حبِز ثی  : ٍلتاش ًاهی -1

. ثبضی ثب ؾطػز زٚضا٘ی ٘بٔی ذٛاٞس چطذیس 

حساوثط ؾطػز زٚضا٘ی ٔجبظ وٝ ٔٛسٛض زض نٛضر اسهبَ ثٝ ِٚشبغ ٘بٔی ثب آٖ ذٛاٞس  : سرعت ًاهی -2

 .چطذیس 

 .ثیكیٙٝ جطیب٘ی اؾز وٝ ؾیٓ دیچ ٞبی ٔٛسٛض ٔی سٛا٘ٙس سحُٕ وٙٙس  : حذاكثر جریاى -3

 .ثیكیٙٝ ٌكشبٚضی اؾز وٝ ٔٛسٛض ٔی سٛا٘س ثٝ ثبض ٔشهُ ثٝ آٖ ٚاضز وٙس : گشتاٍر -4

 

: ثط اؾز ثب اسٛاٖ اِىشطیىی ٔٛسٛض سمطیجب ثط* 

P = T × W = V × I 

سٛاٖ ٔٛسٛض وٕیشی ثبثز ٔی ثبقس ثسیٗ سطسیت وٝ ٞطٌبٜ ؾطػز زٚضا٘ی افعایف یبثس ٌكشبٚض وبٞف یبفشٝ ٚ 

. زض ٘شیجٝ حبنّضطة آٟ٘بٕٞیكٝ ثبثز ٔی ٔب٘س . ٞطٌبٜ ؾطػز زٚضا٘ی وبٞف یبثس ٌكشبٚض افعایف ٔی یبثس 

  اؾشفبزٜ ٔی ٌطززl293ٚ l298 اظسطاقٝ ٞبی DCثطای وٙشطَ ٚضاٜ ا٘ساظی ٔٛسٛض 

 

 

 (10-2)قىُ
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فهُ ؾْٛ 

 اِىشطٚ٘یه ضثبر
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  :AVR–Atmega8هیکرٍكٌترلر 3-1

: ٍیصگی  3-1-1

وبضایی ثبلا ٚ سٛاٖ ٔهطفی وٓ  (1

.  زؾشٛض وٝ اوثط آٟ٘ب زض یه ؾیىُ اجطا ٔی قٛ٘س130زاضای  (2

 ضیجؿشط وبضثطزی 8*32 (3

 atmega8l ٍٔبٞطسع ثطای atmega8ٚ 8 ٍٔبٞطسع 16حساوثطوطیؿشبِٕٛضز اؾشفبزٜ  (4

 ٍٔبٞطسع 16 زض فطوب٘ؽ 16mipsؾطػشی سب  (5

:  حافظِ ،ترًاهِ ٍدادُ غیر فرار  3-1-2

1) 8kثبض ٘ٛقشٝ ٚدبن 10000ایٗ حبفظٝ ٔی سٛا٘س سب ) ثبیز حبفظٝ فّف زاذّی لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی 

 (.قٛز

 زاذّی sram ثبیز حبفظٝ 1024 (2

 زاذّی ثطای شذیطٜ اعلاػبر  eeprom ثبیز حبفظ512ٝ (3

 ثطای جٌّٛیطی اظذٛا٘سٖ آٖ flashٚ eepromلفُ ثط٘بٔٝ زاذُ حبفظٝ  (4

: خصَصیات جاًثی  3-1-3

( 0ٚ2وب٘شط/سبیٕط) compare ٔجعا ٚزاضای ٔس prescaler ثیشی ثب 8وب٘شط /زٚ سبیٕط (1

( 1وب٘شط/سبیٕط) compareٚ capture  ٔجعا ٚزاضای ٔسprescaler ثیشی ثب16وب٘شط /یه سبیٕط (2

 pwmؾٝ وب٘بَ  (3
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زٚ ٘ٛع ثؿشٝ ثٙسی ٘هت ) mlfٚ tqfp وب٘بَ ٔجسَ آ٘بِٛي ثٝ زیجیشبَ زض ثؿشٝ ثٙسی ٞبی 8 (4

 (.ؾغحی ٔیجبقٙس

 pdipوب٘بَ ٔجسَ آ٘بِٛي ثٝ زیجیشبَ زض ثؿشٝ ثٙسی ٞبی 6 (5

 ثیز 10 وب٘بَ ثب زلز 4 -

 ثیز 8 وب٘بَ ثب زلز 2 -

ثباؾیلاسٛض (٘ٛػی ؾبػز اؾز وٝ ظٔبٖ ٚسبضید ضأؿشمُ اظ ػّٕىطز ٔیىطٚ ٔحبؾجٝ ٔی وٙس) rtcزاضای  (6

ٔجعا 

یه ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ آ٘بِٛي زاذّی  (7

8) Usart لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی 

9) Watchdogلبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی ثب اؾیلاسٛض زاذّی  

ٍٞٙبٔی وٝ ٔیىطٚ زاذُ ٔساض اؾز )زاذُ ٔساض  (دطٌٚطاْ وطزٖ) ثطای ثط٘بٔٝ ضیعیispاضسجبط ؾطیبَ  (10

 miso ٚ mosi ٔی سٛا٘یس ٔیىطٚ ضا ثط٘بٔٝ ضیعی وٙیس، ثطای ثط٘بٔٝ ضیعی اظ چٟبض ذظ ispثب دطٌٚطأط

ٚsckٚ resetاؾشفبزٜ ٔی قٛز .) 

 slave یب master ثٝ نٛضر ispلبثّیز اضسجبط ؾطیبَ  (11

: خصَصیات ٍیصُ هیکرٍ  3-1-4

1) Reset ٖقسٖ ٔیىطٚ ثؼس اظ ضٚقٗ قس 

 ٔس زض حبِز ثیىبضی ثطای ٔهطف وٕشط ا٘طغی ٚضا٘سٔبٖ ثیكشط 5زاضای  (2

ٔٙجغ ٚلفٝ زاذّی ٚذبضجی  (3

زاضای ٘ٛؾبٖ ؾبظ زاذّی وبِیجطٜ قسٜ  (4

 

 :اًَاعثستْثٌذیَتعذادپایْْا  3-1-5

 ((دبی8ٝ )dٚ ( دبی7ٝ )cٚ ( دبی8ٝ )b دیٗ ٚ ؾٝ دٛضر 23)ذغٛضٚزیٛذطٚجی 23 (1
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 pdipدبیٝ ٔطثٛط ثٝ سغصیٝ ٞب زض ثؿشٝ ثٙسی 5 (2

 mlf ٚ tqfpدبیٝ ٔطثٛط ثٝ سغصیٝ ٞب زض ثؿشٝ ثٙسی 7 (3

 mlf ٚ tqfp زض ثؿشٝ ثٙسی adcزٚ دبیٝ ٔطثٛط ثٝ  (4

 pdip دبیٝ زض ثؿشٝ ثٙسی mlf ٚ tqfpٚ 28 دبیٝ زض ثؿشٝ ثٙسی 32جٕغ دبیٝ  (5

 

 :   حذاكثركریستالوَرداستفادُ  3-1-6

 16 ٍٔبٞطسع atmega8 

 8 ٍٔبٞطسع ثطای atmega8l 

 

 : ٍلتاشكاري 3-1-7

 2.7 ِٚز ثطای 5.5 سب atmegal 

 4.5 ِٚز ثطای 5.5 سب atmega8 
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: دیتاشیت 3-1-8

 

 ATmega8( 1-3)قىُ

 : L293Dدرایَر 3-2

: خصَصیات 3-2-1

 ٔیّی آٔذط زض ٞط وب٘بَ 600لبثّیز جطیبٖ ذطٚجی  (1

 (غیط سىطاضی) آٔذط1.2حساوثط جطیبٖ ذطٚجی زض ٞط وب٘بَ  (2

 ( فؼبَ ؾبظ1فؼبَ ؾبظ آی ؾی ثطای ٞط زٚ وب٘بَ )زاضای فؼبَ ؾبظ (3
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ٔحبفظز زض ثطاثط افعایف زٔب  (4

 (ٔهٛ٘یز زض ثطاثط ٘ٛیع) ِٚز1.5نفط ٔٙغمی سب  (5

 زاضای زیٛزٞبی زاذّی ٔحبفظ (6

.  دبیٝ ثطای اسهبَ ثٝ ظٔیٗ ٚا٘شمبَ حطاضر اؾز4 زاضای L293Dآی ؾی 

.  دبیٝ ثطای اسهبَ ثٝ ظٔیٗ ٚا٘شمبَ حطاضر اؾز8زاضای L293DDآی ؾی 

 .اؾز(DTL(-)TTL)ایٗ آی ؾی ٕٞبًٞٙ ثب اؾشب٘ساضز

.  ٔٛسٛض ٚؾٛئیچیًٙ سطا٘عیؿشٛضٞبی لسضر اؾشفبزٜ ٔی قٛزDCایٗ آی ؾی ثطا ی اؾشذط ٔٛسٛض ٚ 

. ٞط زٚ وب٘بَ یه دبیٝ فؼبَ ؾبظ زاضز

.  اؾز5KHفطوب٘ؽ -ایٗ آی ؾی ٔٙبؾت ثطای ؾٛئیچیًٙ
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: دیتاشیت 3-2-2

 

 (2-3)قىُ

Vs :  ِٚز اؾز36ِٚشبغ سغعیٝ ای وٝ ثطای ذطٚجی اؾشفبزٜ ٔی قٛز،ثیكشطیٗ ِٚشبغ ٘بٔی  .

Vss: ِٚشبغ سغعیٝ ٌیز ثطای سغعیٝ ٌیز ٞبی ٔٙغمی زاذُ آی ؾی اؾشفبزٜ ٔی قٛز. 

Input : ٚضٚزی آی ؾی اؾز وٝ ٞط وب٘بَ یه ٚضٚزی زاضز. 

Output : ذطٚجی آی ؾی اؾز وٝ ٞط وب٘بَ یه ذطٚجی زاضز. 

Gnd : ثٝ ظٔیٗ ٚنُ ٔی قٛز ٚٔی سٛاٖ ایٗ دبیٝ ضا ثٝ ذٙه وٙٙسٜ ٚنُ وطز. 

Enable1 :  َ( ِٚز زٚ وب٘بَ فؼبَ ٚنفط ِٚز غیط فؼبَ 5اٌط )1ٚ2فؼبَ ؾبظ وىب٘ب 

Enable2 :  َ3ٚ4فؼبَ ؾبظ وب٘ب 

 

 

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



32 
 

3-3 Lm324 : 

چٙب٘چٝ ؾیٍٙبِی ثٝ  . (+)ٚ زیٍطی ٚضٚزی(-) ٞب زاضای زٚ ٚضٚزی ٞؿشٙس یىی ٚضٚزیop Ampسٕبْ 

اػٕبَ قٛز ایٗ ؾیٍٙبَ ثب فبظ ٔربِف زض ذطٚجی ظبٞط ٔی قٛز ٕٞچٙیٗ اٌط ؾیٍٙبَ ضا ثٝ ٚضٚزی (-)ٚضٚزی

.  اػٕبَ وٙیٓ ؾیٍٙبَ ذطٚجی ثٝ نٛضر ٕٞفبظ ثب ٚضٚزی ظبٞط ٔی قٛز (+)

: زض نٛضسی وٝ ِٚشبغ ضفط٘ؽ ثٝ ٚضٚزی ٔٙفی اػٕبَ قٛز ؾٝ حبِز ظیط ثٝ ٚجٛز ٔی آیس 

. اٌط ِٚشبغ اػٕبَ قسٜ ثٝ ٚضٚزی ثطاثط ِٚشبغ ٔطجغ ثبقس آٍ٘بٞرطٚجی نفط ٔی قٛز (1

. اٌط ِٚشبغ اػٕبَ قسٜ ثٝ ٚضٚزی ثیكشط اظ ِٚشبغ ٔطجغ ثبقس ذطجی ِٚشبغی ٔثجز اؾز (2

. اٌط ِٚشبغ اػٕبَ قسٜ ثٝ ٚضٚزی وٕشط اظ ِٚشبغ ٔطجغ ثبقس ذطجی ِٚشبغی ٔٙفی اؾز (3

ثٝ زِیُ ثٟطٜ ظیبز ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ٞب ٍٞٙبٔی وِٟٛشبغ ٚضٚزی اظ ِٚشبغ ٔطجغ ٔی ٌصضز ، ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ اظ ذٛز 

ثٝ ٕٞیٗ زِیُ اظ ایٗ ٔمبیؿٝ .ػىؽ اِؼُٕ ٘بٌٟب٘ی ٘كبٖ ٔی زٞس ٚ اظ یه ؾغح ِٚشبغثٝ ؾغح زیٍط ٔیطٚز

. وٙٙسٜ ٞب زض ٔساضار قبُٔ ؾٙؿٛض اؾشفبزٜ ٔی قٛز

اػٕبَ قٛز ؾیٍٙبَ ذطٚجی زض ٔمبیؿٝ ثب ؾیٍٙبَ ٚضٚزی (+)حبَ زض نٛضسی وٝ ِٚشبغ ضفط٘ؽ ثٝ ٚضٚزی

 ٔی lowٔؼىٛؼ ٔی قٛز ثٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ ٍٞٙبٔی وٝ ِٚشبغ ٚضٚزی اظ ِٚشبغ ٔطجغ ثیكشط قٛز ذطٚجی 

. قٛز

Lm324 ثٝ ظٔیٗ ٔشهُ ٔی 11 ِٚز ٚدبیٝ 5 زاضای چٟبض سمٛیز وٙٙسٜ ػّٕیبسی ٔی ثبقس،دبیٝ چٟبضثٝ ِٚشبغ 

.  اظ آی ؾی ضا ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚزی ٔیىطٚ اؾشفبزٜ وطز1ٚ7ٚ8ٚ14وٙیٕٛ زض آذط ٔیشٛاٖ دبیٝ ٞبی 

سمٛیز وٙٙسٜ ٞبی ػّٕیبسی ثٝ نٛضر ٔساضٔجشٕغ زض زؾشطؼ ٔی ثبقٙس،ایٗ سمٛیز وٙٙسٜ ٞب اظ دبیساضی 

ثبلایی ثطذٛضزاض٘سٚثب اسهبَ سطویت ٔٙبؾجی اظ ػٙبنط ذبضجی ٔثُ ٔمبٚٔز ، ذبظٖ ، زیٛز ، غیطٜ ثٝ آٟ٘ب ٔی 

. سٛاٖ ا٘ٛاع ػّٕیبر ذغی ٚغیطذغی ضا ا٘جبْ زاز
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 Lm324(3-3)قىُ

: سٌسَرّا  3-4

 . ٔیشٛاٖ ٞٓ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙشكط وٙٙسٜ ٚ ٞٓ ٌیط٘سٜ ٘ٛض اؾشفبزٜ وطزLEDاظ 

LED زیٛزی اؾز وٝ نطفبً ثطای ا٘شكبض ثٟیٙٝ ٘ٛض dope ٝقسٜ اؾز ٚ لایٝ ٔحبفظ ثی ضٍ٘ی زاضز زض ٘شیج 

 وبضثطز ٔساضی یىؿب٘ی ذٛاٞس ledاٌط اظ آٖ ٕٞب٘ٙس زیٛز ٘ٛضی وٝ سمطیجبً ؾبذشبض یىؿب٘ی زاضز اؾشفبزٜ قٛز، 

. زاقز

وبضثطزٞبی ٔشفبٚسی ثطای ایٗ ٘ٛع وبضوطز زیٛز ٘ٛضی دیكٟٙبز ٚ ٞٓ چٙیٗ ثٝ وبض ثطزٜ قسٜ اؾز اظ سكریم 

اوثط ایٗ وبضثطزٞب اظ . LEDؾبزٜ ٘ٛض زض ٔحیظ ٌطفشٝ سب اضسجبعبر وبُٔ زٚ عطفٝ ثب اؾشفبزٜ اظ سٟٙب یه 

. سىِٙٛٛغی ذٛثی ثطذٛضزاض٘س ظیطا زض ػیٗ لبثّیز اؾشفبزٜ چٙسوبضٜ زاضای لیٕز ٘ؿجشبً دبییٙی ٞؿشٙس
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 (4-3)قىُ
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فهُ چٟبضْ 

 عطاحی ٔساضر
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 : هذار راُ اًذاز هَتَر ّاي رتات طراحی 4-1

اؾشفبزٜ  (زضایٛض ) ثٝ ػٙٛاٖ ضاٜ ا٘ساظ ٔٛسٛض L293Dزض ضثبر ٞبیی وٝ زاضای ا٘ساظٜ وٛچه ٞؿشٙس ، اظ سطاقٝ 

 ایٗ سطاقٝ ػلاٜٚ ثط ضاٜ ا٘ساظی أىبٖ سغییط . سٛا٘بیی ضاٜ ا٘ساظی یه ٔٛسٛض ثٝ نٛضر جساٌب٘ٝ ضا زاضاؾز ٚٔی ٌطزز 

 1200mA ضا ثٝ نٛضر دیٛؾشٝ ٚ جطیبٖ 600mAجٟز ضا ثطای ٔٛسٛض فطاٞٓ ٔی وٙس ٚ ٔی سٛا٘س جطیبٖ 

. ضا ثٝ نٛضر ِحظٝ ای سحُٕ ٕ٘بیس 

 حبِز نفط ٚ یه 2 ثٝ یه ِٚشبغ ٔٙغمی ٔشهُ ٔی قٛ٘س وٝ ٞط وساْ زاضای Input1 ٚ Input2دبیٝ ٞبی 

 ثب سٛجٝ ثٝ ٘حٜٛ ِٚشبغ اػٕبِی ثٝ ایٗ ٚضٚزی ٞب ، ِٚشبغ ٔثجز یب output1 ٚ output2ذطٚجی ٞبی . اؾز

 ٘یع ٚجٛز زاضز وٝ ثب یه ثٛزٖ ایٗ دبیٝ ، دبیٝ ٞب Enableیب (chip Inhibit)ٔٙفی ذٛاٞس زاقز ، دیٗ 

. فؼبَ قسٜ ٚ ثب نفط قسٖ آٖ ، دبیٝ ٞبی آٖ ؾٕز اظ سطاقٝ غیط فؼبَ ذٛاٞس ثٛز 

 

 

 (1-4)قىُ

:  هذار سٌسَر رتات   طراحی  4-2

 اؾشفبزٜ وطزیٓ ٚ ٕٞب٘غٛض وٝ زض ٘مكٝ قٕبسیه ٔساض ٔكرم اؾز اظ زٚ LM324زض ایٗ ضثبر اظ سطاقٝ 

.  ٚ یه ؾٙؿٛض ٌیط٘سٜ اؾشفبزٜ وطزی10Kٓ ٚیه ٔمبٚٔز  10Kٚ 500Kدشب٘ؿیٛٔشط 
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 آی 2زض ایٗ ٔساض دبیٝ .اؾشفبزٜ اظ زٚ دشب٘ؿیٛٔشط ، ثٝ زِیُ ثبلا ثطزٖ ٚسٙظیٓ زلز ؾٙؿٛض ٌیط٘سٜ ٔی ثبقس

 1 ٚدبیٝ 10K ضا ثٝ دشب٘ؿیٛٔشط ٚٔمبٚٔز 3ؾی ضا سٛؾظ یىی اظ دشب٘ؿیٛٔشطٞب ثٝ ؾٙؿٛض ٌیط٘سٜ ٚ دبیٝ 

(output) ٓضا ثٝ ٔیىطٚ ٔشهُ وطزی .

 

 (2-4)قىُ

: ًواي شواتیک كلی هذار 4-3

زض . وٝ لجلا زض ٔٛضز آٟ٘ب سٛضیح زازیٓ ، اؾشفبزٜ قسٜ اؾزatmega8 ٚ l293Dزض ٔساض ظیط اظ زٚ سطاقٝ 

زض ) ضا ثٝ ٔیىطٚ ٔشهُ وطزیٓ سب ثٝ ٚؾیّٝ ثط٘بٔٝ ٘ٛقشٝ قسٜ زض ٔیىطٚ input دبیٝ ٞبی L293Dسطاقٝ 

 ضا  Enabel1ٚ Enabel2زٚ دبیٝ . ، ضثبر حطوز ٔٛضز ٘ظط ضا ا٘جبْ زٞس (ازأٝ ثٝ سٛضیح آٖ ٔی دطزاظیٓ

ٞٓ ثٝ زِیُ ایٙىٝ ٔی ذٛاٞیٓ زض ثطذی اظ ِحظبر فمظ یىی اظ ٔٛسٛضٞب فؼبَ ثبقس ضا ثٝ ٔیىطٚ ٔشهُ ٔی 

.  وٙیٓ 
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 (3-4)قىُ

: ًرم افسار ّاي استفادُ شذُ  4-4

. اؾشفبزٜ قسٜ اؾزBascom ٚprogrammer ٚ proteusزض ؾبذز ایٗ ضثبر اظ ٘طْ افعاضٞبی 

: Bascom ًرم افسار  4-5

ایٗ ٘طْ افعاض اظ جّٕٝ لٛیشطیٗ ٚ دط وبضثطز سطیٗ ٘طْ افعاضٞبی ٔٛجٛز جٟز ثط٘بٔٝ ضیعی دطزاظ٘سٜ ٞبی 

AVR لجُ اظ ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی ٚ زض اثشسای ٞط ثط٘بٔٝ، اثشسا ثبیس دیىطٜ ثٙسی ٔطثٛط ثٝ ؾرز افعاض . ٔی ثبقس

.  ا٘جبْ قٛز BASCOMضثبر ، زض ٘طْ افعاض 

 .زض اِٚیٗ ذظ ٘طْ افعاض ثبیس ٘ٛع ٔیىطٚوٙشطِط ٚ وطیؿشبَ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ضثبر ٔؼطفی ٌطزز

: هعرفی هیکرٍ كٌترلر  4-6

: ثطای ٔؼطفی ٔیىطٚوٙشطِط اظ زؾشٛض ظیط اؾشفبزٜ قٛز 

$regfile = "x" 

:   ضا ٔؼطفی وطزٜ اؾز Mega8ٔب٘ٙس ایٗ زؾشٛض وٝ ٔیىطٚوٙشطِط 
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$regfile = " M8Def.dat "  

:  هعرفی كریستال  4-7

:  ثطای ٔؼطفی وطیؿشبَ اظ زؾشٛض ظیط اؾشفبزٜ ٔی قٛز 

$crystal = X 

.  ٔمساض وطیؿشبَ ثط حؿت ٞطسع ٔی ثبقس Xوٝ 

$crystal = 10000000 

 

 (4-4)قىُ

ثب سٛجٝ ثٝ ایٗ ثط٘بٔٝ زض اثشسا یىی اظ چطخ ٞبی ضثبر قطٚع ثٝ حطوز وطزٜ ٚزض جؿشجٛی سٛح فّعی ٔی 

ثبقس ثٝ ٔحض زیسٖ سٛح ٞط زٚ چطخ حطوز وطزٜ سٛح ضا ثٝ ؾٕز جّٛ ٞسایز ٔی وٙٙس ٚثب اؾشفبزٜ اظ 

. ضطثٝ ٔی ظ٘سٖ ؾّٙٛئیس ثٝ آ
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4-8 Program كردى  :

.  ٔیىٙیloadٓ ثط٘بٔٝ ٘ٛقشٝ قسٜ ٚٔٛضز ٘ظط ضا Bufferزض اثشسا اظ ٔٙٛی 

 

 (5-4)قىُ

 ٔیىطٚ ضا ثب ثط٘بٔٝ دط ٔی وٙیٓ ،فمظ زلز زاقشٝ ثبقیس وٝ اٌط ٔیىطٚ لجلا دط programؾذؽ ثب ظزٖ ٌعیٙٝ 

.  اظ ذبِی قسٖ ٔیىطٚ اعٕیٙبٖ حبنُ وٙیسEraseقسٜ ، ثبیس زض اثشسا ثب ظزٖ ٌعیٙٝ 

 

 (6-4)قىُ
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  :proteusًرم افسار  4-9

 ثٝ قجیٝ ؾبظی proteusثطای ایٙىٝ ٔساض ٔٙبؾجی ضا زض ؾبذز ضثبر ثٝ وبض ثٍیطیٓ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

. ضثبر ٚ أشحبٖ ٚآظٖٔٛ ٚذغبی ٔساضار ٔرشّف دطزاذشیٓ ٚسهٛیط ظیط ٕ٘ٛ٘ٝ قجیٝ ؾبظی قسٜ ضثبر ٔیجبقس

 

 (7-4)قىُ
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: خلاصِ ًٍتیجِ گیري 

 زض ایٗ ضثبر اظ ؾٙؿٛض ٔبزٖٚ لطٔع اؾشفبزٜ قسٜ ٚ ثٝ جبی یه سٛح ثب یه ضً٘ ذبل اظ یه سٛح فّعی 

اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ثب ایٗ ضٚـ ؾٙؿٛض فطؾشٙسٜ ثٝ ؾٕز سٛح ٘ٛض ٔی زٞس ٚ ؾٙؿٛض ٌیط٘سٜ لبزض ثٝ 

سكریم آٖ ذٛاٞس ثٛز ٚ ضثبر ثٝ ؾٕز سٛح حطوز وطزٜ ٚ آٖ ضا ثٝ ؾٕز جّٛ ٞسایز ٔی وٙس ، ثب اؾشفبزٜ 

اظ ایٗ ضٚـ ٔب سٛا٘ؿشیٓ ٞعیٙٝ ٞبی ؾبذز چٙیٗ ضثبسی ضا وبٞف زازٜ ٚ ثب یه ضٚـ ؾبزٜ سط آٖ ضا دیبزٜ 

. وبٞف ٞعیٙٝ زض ؾبذز ضثبر اظ إٞیز ثبلایی ثطذٛضزاض ثٛز . ؾبظی وٙیٓ 
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 :ٔطاجغ

آٔٛظـ عطاحی ٔساضار اِىشطٚ٘یه       (1

 

 

ٟٔٙسؼ أیطضٜ افطٚظ : ٘ٛیؿٙسٜ ٚ وبضثطزٞبی آٟ٘ب                                    AVRوشبة  ٔیىطٚ وٙشطِط ٞبی  (2

: ؾبیز ٞب

 

www.ParsBook.org 

www.iranmedar.com 

www.RoboCenter.ir 

http://letsmakerobots.com 

www.IranRobot.org 

www.ir-man.com 

www.Arsanjan.blogfa.com 

http://www.4robor.ir 

www.ECA.ir 

www.picpars.com 

 

 

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com

http://www.parsbook.org/
http://www.iranmedar.com/
http://www.robocenter.ir/
http://letsmakerobots.com/
http://www.iranrobot.org/
http://www.ir-man.com/
http://www.arsanjan.blogfa.com/
http://www.4robor.ir/
http://www.eca.ir/
http://www.picpars.com/

